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centro de formacao da associagao de escolas
concelhos de aveiro e albergaria-a-velha

Envede Formiinn Cenfoidd - ot # COPFCENTAE. 11111)

ONDAS — ATIVIDADES EXPERIMENTAIS DE FiSICA PARA O 112ANO

Modalidade: Curso de Registo de Acreditagao: CCPFC/ACC-77933/14
Formacao

| Duragéo: | 25 horas presenciais

\ Destinatarios: | Professores do Grupo 510 do Ensino Secundario

|N.° de Formandos: | 10 e 30

RAZOES JUSTIFICATIVAS DA AGAO

Os professores de ciéncias fisico-quimicas tém manifestado um forte interesse em atualizar
os seus conhecimentos ao nivel do Programa de Fisica do 112 Ano de Escolaridade, e em
especial no tema “Ondas e Comunicac¢des a Longas Distancias”. Neste sentido a Universidade
de Aveiro (UA) tem recebido diversos desafios para a promoc¢do da formacdo dos professores
neste area, destacando-se a componente experimental da fisica. Tendo o Departamento de
Fisica da Universidade de Aveiro (DFUA) um grupo de especialistas que realiza trabalho de
nivel internacional na area do ensino da fisica, estando a UA atenta a esta realidade e na
sequéncia de contactos ja estabelecidos com inimeras escolas secundarias da regido, o DFUA
decidiu criar um curso de formacdo com o objetivo de aprofundar estas tematicas, centrado
no ensino experimental da fisica.

Este curso de formacdo pretende rever e discutir os conceitos e leis inerentes a tematica
Ondas, assim com analisar processos de transmissao de informacado a longas distancias. Toda
a exploracdo dos conteudos sera realizada através de momentos de trabalho experimental
individualizado e centrado em cada professor.

Durante o curso serdao analisadas diversas atividades experimentais sobre varios tdpicos
incluidos nas orientagdes curriculares do 112 Ano de Escolaridade de fisica. Pensando na
generalizacdo das atividades serdo apresentados diversos dispositivos experimentais e serao
construidas atividades quer com os materiais existentes nas escolas quer com materiais de
baixo custo. Serdo ainda apresentadas e discutidas varias alternativas para implementar

estratégias de ensino experimental nas escolas e atividades “hands-on”.
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EFEITOS A PRODUZIR

Ao longo desta formacdo pretendemos:

° refletir, discutir e aprofundar, de um ponto de vista cientifico, os conteldos
relacionados com as ondas, modulagdo e comunicagdo do programa do 112 ano de
escolaridade;

° conceber tarefas e atividades para utilizar na pratica letiva, como por exemplo
configuragdes experimentais de modulagdo, verificagdo de ondas a duas dimensdes,
determinar a velocidade da luz e a velocidade do som, demonstrar fendmenos ondulatorios e
producdo de sinais induzidos, entre outros;

° construir atividades e kits experimentais com materiais das escolas e materiais de baixo
custo, para utilizar na pratica letiva, como por exemplo sistema de propagacdo sonora
através de mangueira e deteccdo do sinal em computador; montagem em série de geradores
de sinal para producdo FM, utilizacdo de software simples e gratuito para analise de sinais
complexos, construcdo de dispositivos e instrumentos musicais de indugdo, construcdo de
um sistema AM por luz laser;

° planificar atividade letiva, tendo em conta as tarefas e os instrumentos desenvolvidos
na agao;

° refletir de forma organizada, coletivamente, sobre as possiveis aplicacdes em sala de
aula.

Com a realizacdo desta oficina pretendemos ainda contribuir para:

° desenvolver praticas de estudo, reflexdao e investigacao sobre os programas e metas
curriculares, a promoc¢ao do ensino experimental da fisica e as relagdes CTS do tema “Ondas
e Comunicacdes”;

° fomentar o sentido de participagdo critica e espirito de grupo na atividade docente;

° dinamizar o intercdmbio de propostas (tarefas, materiais e metodologias)

OBJETIVOS A ATINGIR:

1.”Falar” com os pedagogos — saber fundamentar esta abordagem participativa:

Bruner (a natureza contextual e cultural da aprendizagem; scaffolding; curriculo em espiral);
Gardner (teoria das inteligéncias multiplas); Malaguzzi (projeto, pesquisa, descoberta,
pedagogia dos sentidos, expressdes artisticas, criatividade)

2. A planificacdo emergindo dos espacos e dos tempos

2.1 O espaco como segundo educador (os materiais como proporcionadores de
aprendizagens)

2.2 “As paredes sdao como o algoddo: ndo enganam” (as paredes como documentarios das



aprendizagens)

2.3 As areas da sala estdo sempre na mesma pagina? (os materiais como mediadores
pedagdgicos)

2.4 Os mapas de organizacdo (promocao da autorregulacdo e autonomia)

2.5 Os tempos como “pegadas no caminho” (que tempos; o que promovem; o que se faz;
organizacdo dos grupos)

2.6 Construgao de suportes de planificagao

3.A avaliagdo sustentada na observagao e na documentagao

3.1 Instrumentos facilitadores da observacdo (apresentacdo de “lentes” para a observacao)
3.2 Documentar e analisar (apresentacdao da Escala de Observacdao das Aprendizagens -
“lentes” para a leitura das aprendizagens)

3.3 A avaliacdo como base para a planificacdo (a Escala de Observacdo das Aprendizagens

como andaime para a planificacao)

CONTEUDOS DA AGAO

Ao longo desta formacdo serdo explorados os seguintes conteudos:

° Ondas: representacao e suas propriedades, ondas mecanicas e ondas eletromagnéticas.
° Transmissdo de sinais: sinais, propagacdo de um sinal( energia e velocidade), onda
periddica no espaco e no tempo.

° Ondas sonoras: producdo e propagacao de um sinal sonoro, som puro, som complexo,
e espetro sonoro.

° Microfone e altifalante: finalidades, campo magnético, linhas de campo, fluxo
magnético, inducgdo eletromagnética. forca eletromotriz induzida, Lei de Faraday.

° Comunicacdo de informacdo a longas distancias: espetro eletromagnético, ondas radio

(sua histdria), transmissado de informacdo, sinal analdgico, sinal digital, modulacdo AM e FM.

Na exploracdo deste conteldos serdo realizados os seguintes mddulos experimentais:
° Diferentes formas de demonstrar experimentalmente ondas mecanicas

° Ondas estaciondrias e figuras de Chladni

° Batimentos e figuras de Lissajus

° Ressonancia e caixas de instrumentos

° Exploracdo de diferentes maneiras de determinar a velocidade de propagacdo de uma



onda

° Determinacdo da velocidade do som

° Determinagao da velocidade da luz

° Difracdo de ondas e respetiva informacado codificada

° Ondas puras e complexas: andlise espetral

° Modulacdo de ondas (AM, FM e PM)

° Simulagao em tempo real de modulagdo de sinais (AM e FM)

° Indugao eletromagnética

° Dispositivos passivos de captacdo e produgao de ondas sonoras
° Comunicacdo de informacdo por inducdo eletromagnética

° Funcionamento da guitarra elétrica

° O Theramin

° Aplicacbes iOS e Android para exploracdo, geracao e analise de sons
° Construgao de um sistema de comunica¢gao AM por luz laser

° Construcdo de um sistema de modulacdo binario por luz laser
° Construgdo de uma guitarra elétrica

° Construcdo de um piano de inducdo eletromagnética

METODOLOGIAS DE REALIZAGAO DA AGAO

Apresentacao do grupo de formandos e discussdao de expetativas e mais valias que os
conteudos da formacdo devem produzir. Analise de materiais de laboratdrio existente nas
escolas e alternativas adequadas. Estudo dos conteudos de formagao e desenvolvimento das
atividades experimentais previstas. Introducdo tedrica e realizacdo em grupo do trabalho
experimental. Este trabalho experimental serd realizado pelos formandos de forma
autéonoma e reflexiva com a supervisao dos formadores.

Discussdo oral de cada grupo de trabalho sobre os resultados obtidos e dificuldades
detetadas. Conclusdes sobre estratégias de implementacdo para sala de aula e aplicacdes na
planificacdo letiva no ambito do programa do 1192 ano de escolaridade.

Aplicacbes das metodologias exploradas e atividades experimentais em contexto escolar.
Estudar o programa e preparar intervencées em sala de aula com elaboracdo dos respetivos
materiais, aplicar em contexto de aula recolhendo dados sobre as reacdes dos alunos que
permitam reflexdo e andlise (individual e coletiva) das intervencGes realizadas e sobre os
diferentes tipos de materiais produzidos.

Reflexdo individual e coletiva sobre a adequacdo das atividades de modo a servir para propor



as alteracdes que se considerem necessarias com vista a futuras utilizacdes pelos professores

envolvidos e por outros.

AVALIAGAO DOS FORMANDOS

A avaliacdo dos formandos sera baseada em duas componentes: avaliacdo continua e
avaliacgdo final.

A avaliagao continua tera por base o trabalho individual de cada formando durante as
sessOes da formacgdo e leva em conta a assiduidade e participagdo nas sessdes presenciais, 0s
trabalhos realizados, os momentos de reflexdo critica e a reflexdo final sobre a acdo de
formacao. A avaliagdo final serd baseada na elabora¢dao de um trabalho escrito, no qual o
formando vai apresentar, de forma detalhada, um dos temas abordados e respetiva

aplicacdo em sala de aula.

FORMA DE AVALIAGAO DA AGAO

Acompanhamento da formacdo pela comissdo pedagdgica do CFAE, com a resposta a

inquéritos por parte dos formandos e relatério do formador

. Sede do Centro de Formagao: Escola EB 23 S. Bernardo
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