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Ficha da Acgao

Designagao ONDAS — Atividades Experimentais de Fisica para o 11°Ano

Regido de Educagdo Area de Formagao A B C D

Classificagao Formacédo Continua Modalidade Curso de Formagao

Duragéao
N° Total de horas 25 N° de Créditos 1

Cod. Area C05 Descrigdo Didacticas Especificas (dominio cientifico especifico),
Cod. Dest. 24 Descrigao Professores do Grupo 510 do Ensino Secundario
Dest. 50% 24 Descrigao Professores do Grupo 510 do Ensino Secundario

Reg. de acreditagao (ant.)

Formadores

Formadores com certificado de registo
B.l. 8463392 Nome PEDRO MIGUEL MARQUES POMBO Reg. Acr. CCPFC/RFO-09655/99
Componentes do programa N° de horas 25

B.l. 12012994 Nome MARIA CAROLINA LOPES MAGALHAES Reg. Acr. CCPFC/RFO-23009/08
Componentes do programa N° de horas 25

Formadores sem certificado de registo

Anexo A

A preencher nas modalidade de Curso, Médulo, DSES e Seminario

Razoes justificativas da acgéo e a sua insergao no plano de actividades da entidade proponente

Os professores de ciéncias fisico-quimicas tém manifestado um forte interesse em atualizar os seus conhecimentos ao nivel do Programa de Fisica do 11° Ano de Escolaridade, e em especial no tema “Ondas e Comunicagdes a Longas Distancias”.
Neste sentido a Universidade de Aveiro (UA) tem recebido diversos desafios para a promogéo da formagédo dos professores neste area, destacando-se a componente experimental da fisica. Tendo o Departamento de Fisica da Universidade de Aveiro
(DFUA) um grupo de especialistas que realiza trabalho de nivel internacional na area do ensino da fisica, estando a UA atenta a esta realidade e na sequéncia de contactos ja estabelecidos com inimeras escolas secundarias da regido, o DFUA
decidiu criar um curso de formagao com o objetivo de aprofundar estas tematicas, centrado no ensino experimental da fisica.

Este curso de formacéo pretende rever e discutir os conceitos e leis inerentes a tematica Ondas, assim com analisar processos de transmissao de informagéo a longas distancias. Toda a exploragédo dos contetidos sera realizada através de momentos
de trabalho experimental individualizado e centrado em cada professor.

Durante o curso serdo analisadas diversas atividades experimentais sobre varios tépicos incluidos nas orientagdes curriculares do 11° Ano de Escolaridade de fisica. Pensando na generalizagéo das atividades serao apresentados diversos dispositivos
experimentais e serdo construidas atividades quer com os materiais existentes nas escolas quer com materiais de baixo custo. Serdo ainda apresentadas e discutidas varias alternativas para implementar estratégias de ensino experimental nas
escolas e atividades “hands-on”.

Objectivos a atingir

Ao longo desta formagéo pretendemos:

? refletir, discutir e aprofundar, de um ponto de vista cientifico, os contetdos relacionados com as ondas, modulag&o e comunicagdo do programa do 11° ano de escolaridade;

? conceber tarefas e atividades para utilizar na pratica letiva, como por exemplo configuragdes experimentais de modulagéo, verificagdo de ondas a duas dimensdes, determinar a velocidade da luz e a velocidade do som, demonstrar fenémenos
ondulatérios e produgéo de sinais induzidos, entre outros;

? construir atividades e kits experimentais com materiais das escolas e materiais de baixo custo, para utilizar na pratica letiva, como por exemplo sistema de propagagédo sonora através de mangueira e detecgao do sinal em computador; montagem em
série de geradores de sinal para producdo FM, utilizagdo de software simples e gratuito para analise de sinais complexos, construgéo de dispositivos e instrumentos musicais de inducéo, construgdo de um sistema AM por luz laser;

? planificar atividade letiva, tendo em conta as tarefas e os instrumentos desenvolvidos na agao;

? refletir de forma organizada, coletivamente, sobre as possiveis aplicagdes em sala de aula.

Com a realizagéo desta oficina pretendemos ainda contribuir para:

? desenvolver praticas de estudo, reflexdo e investigacdo sobre os programas e metas curriculares, a promogéo do ensino experimental da fisica e as relagdes CTS do tema “Ondas e Comunicagdes”;

? fomentar o sentido de participagao critica e espirito de grupo na atividade docente;

? dinamizar o intercambio de propostas (tarefas, materiais e metodologias)

Contetidos da acgao
Ao longo desta formacéo serdo explorados os seguintes contetidos:



? Ondas: representacédo e suas propriedades, ondas mecanicas e ondas eletromagnéticas.

? Transmisséao de sinais: sinais, propagac¢éo de um sinal( energia e velocidade), onda periédica no espago e no tempo.

? Ondas sonoras: produgdo e propagac¢ao de um sinal sonoro, som puro, som complexo, e espetro sonoro.

? Microfone e altifalante: finalidades, campo magnético, linhas de campo, fluxo magnético, indugéo eletromagnética. forga eletromotriz induzida, Lei de Faraday.

? Comunicagao de informagao a longas distancias: espetro eletromagnético, ondas radio (sua historia), transmissdo de informacéo, sinal analégico, sinal digital, modulagdo AM e FM.

Na exploragéo deste contetidos serdo realizados os seguintes médulos experimentais:
? Diferentes formas de demonstrar experimentalmente ondas mecanicas
? Ondas estacionarias e figuras de Chladni

? Batimentos e figuras de Lissajus

? Ressonancia e caixas de instrumentos

? Exploragédo de diferentes maneiras de determinar a velocidade de propagagéo de uma onda
? Determinagdo da velocidade do som

? Determinagéo da velocidade da luz

? Difragdo de ondas e respetiva informacéo codificada

? Ondas puras e complexas: analise espetral

? Modulagéo de ondas (AM, FM e PM)

? Simulagdo em tempo real de modulagéo de sinais (AM e FM)

? Indugdo eletromagnética

? Dispositivos passivos de captagéo e produgdo de ondas sonoras

? Comunicagao de informagao por indugdo eletromagnética

? Funcionamento da guitarra elétrica

? O Theramin

? Aplicagdes iOS e Android para exploragdo, geragéo e andlise de sons
? Construgé@o de um sistema de comunicagdo AM por luz laser

? Construgédo de um sistema de modulagao binario por luz laser

? Construgédo de uma guitarra elétrica

? Construgdo de um piano de indugdo eletromagnética

Metodologias de realizagao da accao

Apresentacdo do grupo de formandos e discussao de expetativas e mais valias que os contetudos da formagédo devem produzir. Anélise de materiais de laboratdrio existente nas escolas e alternativas adequadas. Estudo dos contetdos de formagéo e

desenvolvimento das atividades experimentais previstas. Introducéo tedrica e realizagcdo em grupo do trabalho experimental. Este trabalho experimental sera realizado pelos formandos de forma auténoma e reflexiva com a supervisdo dos formadores.
Discussao oral de cada grupo de trabalho sobre os resultados obtidos e dificuldades detetadas. Conclusdes sobre estratégias de implementagdo para sala de aula e aplicagdes na planificagdo letiva no ambito do programa do 11° ano de escolaridade.
Aplicagdes das metodologias exploradas e atividades experimentais em contexto escolar. Estudar o programa e preparar intervengdes em sala de aula com elaboragéo dos respetivos materiais, aplicar em contexto de aula recolhendo dados sobre as

reagdes dos alunos que permitam reflexdo e analise (individual e coletiva) das intervengdes realizadas e sobre os diferentes tipos de materiais produzidos.

Reflexao individual e coletiva sobre a adequagéo das atividades de modo a servir para propor as alteragcdes que se considerem necessarias com vista a futuras utilizacdes pelos professores envolvidos e por outros.

Regime de avaliagdo dos formandos

A avaliagéo dos formandos sera baseada em duas componentes: avaliagdo continua e avaliagdo final.

A avaliagdo continua tera por base o trabalho individual de cada formando durante as sessdes da formagéo e leva em conta a assiduidade e participagdo nas sessdes presenciais, os trabalhos realizados, os momentos de reflexao critica e a reflexdo
final sobre a agdo de formagao. A avaliagdo final sera baseada na elaboragdo de um trabalho escrito, no qual o formando vai apresentar, de forma detalhada, um dos temas abordados e respetiva aplicagdo em sala de aula.

Forma de avaliagdo da acgao
Bibliografia fundamental
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